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CONJUNTOS

Concepto : Un conjunto es una reunion, agrupacion, coleccién... de entes
llamados elementos del conjunto

Se dice que un conjunto esta correctamente determinado al conocerse
los elementos que lo conforman

Ejemplo

A={a;e;i;o; u} Determinacion por extension

A={x/ xesunavocal }  Determinacién por comprensién
\ J

1

funcidon proposicional

Obs: Solo los elementos que hacen verdadera la funcion proposicional

son elementos de A 2
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RELACION DE PERTENENCIA

[ Definicion : Se dice que x pertenecea A (x € A) six es elemento de A ]

Observacion: (x¢A) © ~(x€A)

Ejemplo
Indique el valor de verdad de las siguientes proposiciones sobre el conjunto

A={1;{0};{1,0}}

L {1;00eA (V) ILO€EA (F) 1IL{1;{0}}gA (V) 1IV.{1}€A (F)

3
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-

tiene” elementos

Sedenota: 0
g

Conjunto Vacio
Es aquel conjunto que “no

) 4 Conjunto Universo )
“ Es aquel conjunto que tiene por
elementos a todos aquellos presentes
en un estudio, fendbmeno, andlisis,... etc.
Se denota por U

/

ot} oS

Formalmente

Formalmente

X € @ es siempre falsa x € U es siempre verdadera

[ Conjunto Unitari

o Es aquel conjunto que tiene un unico elemento ]

Formalmente

El conjunto A es unitario si

x € A es verdadera solo para un unico x

4
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RELACION DE INCLUSION

Concepto : Se dice que el conjunto A esta incluido en el conjunto B
(A c B) sitodo elemento de A es también elemento de B

[ Definicion: AcB < (x€ A - x € B) es siempre verdadero ]

Observacion: (A¢ B) & ~(Ac B)

Ejemplo
Indique el valor de verdad de las siguientes proposiciones sobre el conjunto

A={1;0;{0}{1,0}}
LOcA (V) IL{L;0}¢A (F) 1L {1;{e}}cA (V) 1IV.{{0}}cA (F)

5
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INCLUSION EN CONJUNTOS NUMERICOS

IMPORTANTE
PARA TODO CONJUNTOA: ©c A
PARA TODO CONJUNTOA: Ac A

6
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IGUALDAD DE CONJUNTOS

Concepto: El conjunto A esigual a B (A = B) si ambos conjuntos tienen los
mismos elementos

[ Formalmente A=B & (x€ A o x € B) es siempre verdadero ]

Ejemplo

Sean A={x€ N/2<x<7}yYyB={3;4,5;6,7} setienequeA =B

!
0

[Teorema: A AcB A BcA J

7
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SUBCONJUNTOS

[Definicién: Se dice que el conjunto A es subconjunto de BsiA c B ]

Observacion:
Si A es subconjunto de B podria darse el caso de que A seaigual a B

SUBCONJUNTO PROPIO

~ ™
Definicion: Se dice que el conjunto A es subconjunto propio de B si:
AcB ANA+B
- Y,
Ejemplo

Para el conjunto A ={p; q; r}

Subconjuntos: @,{p}L{ql{r}{p;qt{p;r}t{q;rk{p;q;r}

Subconjuntos propios: 9.{pl{ql{r}k{p;qt{p;r}k{q;r}
8
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Ejercicio 1

Dado el conjunto: A=1{0;1; {1}; 0;{0}}

Indique cuantas de las siguientes proposiciones son verdaderas

Loer  L{{o}ca m{L{@}cAa IV{@s (1N LA V{0}eA
Resolucion

. € A (VERDADERA)

I {{s}} ¢ A- {{(o}}} ¢ A (FALSA)
. 1eAA {1}eA—> {1; {1}} c A (VERDADERA)

V. {0} e An{1} € A > {{0}; {1}} c A también {0} ¢ A, luego es (FALSA)

Respuesta: 2
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Ejercicio 2
Sean los conjuntos

A=1{p;(0}} B=/{0{o}; {o:(0}}}
Indique el valor de verdad de las siguientes afirmaciones:

I. @ €e(AnB)
IL{0}cA A {0}EB

[ILAe BA{AcB v B\ {A} = {0}
A) VVV B) VVF C) VFV D) FVF E) FVV

Resolucion
D(F)® e (ANB) =@ € A(VERDADERO) A ® € B  (FALSO)

) (V) {0} c A (VERDADERO) A {@}€B (VERDADERO)

[lI) (F) A € B (VERDADERO) A{A c B (FALSO) v B\ {A} = {0} (FALSO)}
CLAVE “D’
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Ejercicio propuesto 1
Considere los conjuntos:

A={0}, B ={0;0} C ={{0};0}
Determine el valor de verdad de las siguientes afirmaciones

. B=C
II. AcC

[II. AcBA{A}cC

A) VWV B) FVV C) FFV D) FFF E) VFF
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Diagramas de Venn

Para un conjunto Para tres conjuntos Para cuatro conjuntos

U A U A U

A

Para dos conjuntos
D

U

A B Importante: Estos graficos resumen todas las
posibilidades de compartir o no compartir elementos
entre conjuntos luego con ellos pueden hacerse una
demostracion grafica de Propiedades

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios



OPERACIONES CON CONJUNTOS

UNION INTERSECCION
AUB = {x€eU/ xeAVxEB} ANB = {x€eU/ xe AAXEB}

XEAUB & xeAV X€EB

U

La unién esta formada por los
~elementos que pertenezcan a uno o al
. otro conjunto

XEANB & X€EA AN XEB

U

La interseccion esta formada por los
elementos que pertenezcan a ambos
conjuntos a la vez
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OPERACIONES CON CONJUNTOS

COMPLEMENTO
A= {x€eU/ x¢g A}

xEA =S x¢ A
o

/

El complemento de un conjunto esta
formado por los elementos del
Universo que no estan en dicho
conjunto

m

N

A\B = {xeU/ xeAAx¢&B} ]

[DIFERENCIA

XxEA\B © x€AAx¢B

U
A B
[Propiedad: 1
Del grafico puede concluirse que
= C
1 A\B = ANB >
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OPERACIONES CON CONJUNTOS

XEAAB xeEAAXEB

( , = U
DIFERENCIA SIMETRICA A %
AAB = {xeU/ xe AAXEB}

g v,

( )

Propiedad:

kDeI grafico puede concluirse que AAB = (A\B) U (B\A) b
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Ejercicio 3

Si de un grupo de 55 personas; 20 hablan castellano; 32 francés, 33 inglés y 5
los 3 idiomas, entonces el numero de personas que solo hablan dos de estos

tres idiomas es;
A) 25 B) 24

Resolucion:
En el diagrama de Venn

C)20 D) 18 E) 16

Obtenemos:

at+x+y+5=20= a+x+y=15..(1)
b+z+y+5=32= b+z+y=27..(2)
c+x+z+5=33= c+x+z=28..(3)
también:a+b+c+x+y+z+5=55
= a+b+c+x+y+z=50 ..(4)
Sumando (1) + (2) + (3) obtenemos
at+b+c+2x+y+1z)=70...5)

Luego, restando (5) —(4) x+y+z=20
CLAVE “C”
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Ejercicio 2016 - 2

Dado el conjunto
Az{x/xeRAxeN}

Indique el valor de verdad de las siguientes
proposiciones :

22
L QcA L =~ eA
I IcA

(Q es el conjunto de los racionales e [ c A
es el conjunto de los irracionales)

A) VVF C) FFV E) VVV
B) FFF D) FVV

Ejercicio 2020 - 1

Sea A la diferencia simétrica en teoria de
conjuntos. Halle el valor de verdad de las
siguientes proposiciones.

I. (AAB=DAB)—A=D
II. AA(BAC)=(AAB)AC
II. AA(BUC)=(AAB)AC

A) VVV C) VFV E) VEFF
B) VVF D) FVV
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CONJUNTOS DISJUNTOS Y PROPIEDADES

DE LA INCLUSION

-

\_

z . . . : )
DEFINICION Ay B son conjuntos disjuntos si no tienen elementos
comunes, esto es, Ay B son disjuntos si:
ANnB =0 5
Son equivalentes las condiciones
Representacion grafica
ANB = @
A B |Y A\B = A A c B¢
B\A =B B c A
AAB=AUB
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PROPIEDADES DE LA INCLUSION

ﬁEOREMA

SiIAcB

)

Se cumple que

B¢ c AC
ANB = A
AUB= B

K A\B =0

~

Corolario
Para cualquier conjunto A se cumple:

ONA=0Q
PUA= A
O\A =0
ANnU = A
AuU= U
A\U =9
oNU =0
puU= U
P\U =0
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Ejercicio 4
Sea U = Ny los conjuntos
A={xeU/x<5-x<3}
B={l4-xeN/x€A A Eez}

3
Calcule la suma de elementos del conjunto B

Resolucion

A={xeU/x=>5vx<3} = A={1;2,56;7;8;..}
B={14—-x€eN/x=6;9;12;15;...}

B = {8;5; 2}

Luego,lasumaes:8+5+2 =15
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Ejercicio propuesto 2

Sean A, By C subconjuntos no vacios de un universo U. Determine el valor de
verdad de cada una de las afirmaciones siguientes

[.Si AnhC=BnNnC entoncesA =B
[I.Si A=B,entoncesANC=BnNC

[I1.Si A c (A®UB),entonces Ac (BuUC)

A) VWV B) VFV C) FFV D) FFF E) FVV
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